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نام و نام خانوادگی: محمد امين حجازي
مرتبه علمی و پست سازمانی فعلی: دانشيار
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2- معرفی کلی عضو هیئت علمی  (Overview)
زمينه مطالعات تحقيقاتي اينجانب مشتمل بر بيوتكنولوژي غذا و بيوتكنولوژي جلبك مي باشد. در اين راستا  مهندسي فرايندهاي زيستي و توليد تركيبات باارزش در جلبك ها و انجام مطالعات گسترده پروبيوتيك ها و توليد محصولات فراسودمنداز آنها صورت مي گيرد.
3- خلاصه ای از تحقیقات جاری و گذشته
a. نام  طرح : بهينه سازي تركيبات محيط كشت و  شرایط محیطی جهت رشد و تولید بتاکاروتن (10 تا 12%) در جلبک دونالیلاي بومي
b. نام مجری: محمد امین حجازی
c. نام همکاران/ دانشجویان : خالد ظروفچی بنیس - محمد باقر ثابتی- رضا واثقی- حسین محمد زاده جلالی
d.  بیان مسئله و اهداف طرح 
جلبک مقاوم و سبز دوناليلا يکي از موجوداتي است که داراي قابليت و پتانسيل بالا براي توليد بتاکاروتن است. اين جلبک داراي چندين ويژگي جالب است که عبارتند از توليد بتاکاروتن، گليسرول و تحمل بسيار بالاي آن نسبت به ميزان بالاي نمک است. ریزجلبک دونالیلا خاصیت منحصربه فردی دارد که این جلبک را قادر می​سازد تا در شرایط القایی مناسب مقادیر بالای بتاکاروتن (بیش از 10 درصد وزن خشک) را در خود ذخیره کند. محدودیت​های رشد و محصول دهی ریزجلبک​ها مهمترین اصل در توسعه فرآیند تولید تجاری ریزجلبک​ها در مقیاس وسیع است. رشد ریزجلبک​ها و تجمع بتاکاروتن در آن​ها تحت تأثیر فاکتورهای مختلف فیزیکی و بیولوژیکی و عملیاتی قرار دارد. برخی از این فاکتورها دارای تاثیر دوجانبه مثبت در رشد و همچنین تجمع بتاکاروتن در جلبک می​باشند و برخی فاکتورها ایجاد برهمکنش بین رشد و تجمع بتاکاروتن در جلبک می​کنند. به عنوان مثال شرایط بهینه برای سنتز بتاکاروتن شامل مقادیر بالای شدت نور، میزان شوری، دما وpH و کمبود مواد مغذی به خصوص نیترات می​باشد ولی در عین حال این شرایط باعث کاهش رشد جلبک می​شوند. لذا انتخاب مقادیر بهینه این فاکتورها به طوری که بتوان، به طور همزمان به میزان رشد و بتاکاروتن بالا رسید می​تواند گامی مهم در بهبود فرآیند تولید بتاکاروتن از ریزجلبک​ها باشد. هدف این پروژه بهینه​سازی شرایط محیطی و ترکیبات محیط کشت برای رشد و تولید بتاکاروتن در جلبک دونالیلای بومی می​باشد. لذا با بررسی انواع محیط کشت​ها​ و شرایط محیطی رشد جلبک دونالیلا و مطالعه​ی تاثیر هریک از فاکتورهای محیطی و اجزای محیط کشت، موثرترین پارامترها در میزان رشد و تجمع بتاکاروتن تعیین شده​اند که در این پروژه در مرحله​ی اول با استفاده از طراحی آزمایش به روش فاکتوریل و با در نظر گرفتن تمامی فاکتورهای پراهمیت، آزمایشات مربوطه در مقیاس کوچک (ارلن) انجام خواهد شد. در مرحله دوم با توجه به نتایج آزمایشات مرحله اول، غربالگری بر روی فاکتورهای آزمایش صوت خواهد گرفت و با انجام طراحی آزمایش دوباره با در نظر گرفتن فاکتورهای غربال​شده، آزمایشات در فتوبیورآکتور نوع فرمانتوري (FTPB) انجام خواهد شد. در نهایت با جمع​بندی نتایج آزمایشات مراحل اول و دوم شرایط محیطی بهینه و همچنین مقادیر بهینه اجزای محیط کشت انتخاب خواهند شد. به نحوي كه به توليد 10 تا 12 درصد بتاكاروتن برسيم.
e. اقدامات صورت گرفته تاکنون 
· انجام مرحله اول آزمایشات با روش فاکتوریل و با در نظر گرفتن تمامی فاکتورهای پراهمیت
· غربالگری پارامترهای پر اهمیت مرحله اول و انتخاب پارامترهایی با بیشترین تاثیر گذاری
· انجام آزمایشات با محیط کشت بهینه به دست آمده از مراحل قبل 
· معرفی محیط کشت بهینه با توجه آزمایشات انجام شده در فتوبیورآکتور نوع فرمانتوري (FTPB) که در حال انجام می باشد.
a. نام  طرح : طراحی و ساخت فتوبیوراکتور تخت در مقیاس 250 و  500 ليتري برای كشت ريزجلبك ها
b. نام مجری: محمد امین حجازی
c. نام همکاران/ دانشجویان : خالد ظروفچی بنیس - محمد باقر ثابتی- هادی قائمی- حسین محمد زاده جلالی
d.  بیان مسئله و اهداف طرح 
از منظر اقتصادي ميکروجلبک ها مي توانند با استفاده از انرژي نوري و مواد کم ارزش طبيعي همانند گاز دي اکسيد کربن مواد با ارزشي توليد نمايند. ميکروجلبک​ها در توليد غذاهاي سالم، افزودني​هاي غذايي، رنگدانه​ها، همچنين استفاده در رژيم غذايي پرورش آبزيان و در تصفيه فاضلاب​ها کاربرد دارند. کشت ميکروجلبک در سيستم​هاي متفاوت انجام مي شود كه به سيستم​هاي باز و بسته معروفند. از دغدغه هاي اصلي در کشت صنعتي ميکروجلبک​ها مي​توان به طراحي و ساخت سيستم​های کشت، روش​هاي کشت و شناسايي گونه​هاي متعدد که توانايي افزايش راندمان در استفاده از انرژي خورشيد و کربن دي اکسيد را داشته باشند اشاره کرد. با وجود انجام تحقيقات متعدد در مورد افزايش راندمان، تا کنون بيوراکتوري با سيستم كاملاً بهينه معرفي نشده است که بتواند حداکثر محصول را با حداقل مقدار هزينه تولید کند. با توجه به تجربیات پژوهشکده​ی بیوتکنولوژی شمالغرب و غرب کشور در ساخت انواع فتوبیورآکتورهای کشت میکروجلبک، هدف این تحقیق طراحی و ساخت فتوبیورآکتور تخت با سیستم بهینه جذب نور و کاهش مصرف انرژی برای كشت ریزجلبک ها در مقياس صنعتي می​باشد. بدین منظور، ابتدا نوع و جنس تجهیزات و قطعات ساخت رآکتور با در نظر گرفتن تمامی پارامترهای موثر در راندمان تولید و مصرف انرژی، آسانی کار با دستگاه، طول عمر دستگاه، نشتی و خوردگی و با بهره​گیری از تجربیات کارشناسان پژوهشکده بیوتکنولوژی شمال غرب و غرب کشور تعیین خواهند شد. در مرحله دوم با توجه به نوع و جنس تجهیزات و قطعات تعیین شده، سازه فتوبیورآکتور با حجم 500 لیتر طراحی خواهد شد. در مرحله ساخت، فتوبیورآکتوری در مقیاس 250 لیتر به منظور بررسی و ارزیابی کارکرد دستگاه و بهینه​سازی سیستم هوادهی ساخته خواهد شد. در نهایت نتایج حاصل از ارزیابی فتوبیورآکتور 300 لیتری، برای بهبود ساخت و بهینه​سازی فتوبیورآکتور با حجم 500 لیتر ارائه خواهد شد. . در خصوص انتخاب نوع فتوبیوراکتورها باید اشاره نمود که تولید ریزجلبک ها در دو سیستم کلی باز و بسته صورت می گیرد که هر یک از این شیوه ها دارای مزایا و معایب مربوط به خود می باشد. در حال حاضر تحقیقات وسیعی در دنیا با هدف رفع معایب سیستم های موجود انجام می گیرد. سیستم های بسته دارای پتانسیلی بالا در کشت ریزجلبک ها و تولید بیوماس با کیفیت بیشتر میباشند. در طرح حاضر با الگو گرفتن از سیستم های بسته رایج در دنیا و با هدف رفع برخی از ایرادات آن ها 5 فتوبیوراکتور به حجم هرکدام حدود 300 لیتر ساخته شد. فتوبیوراکتورهای ساخته شده از نوع صفحه تخت که یکی از رایج ترین نوع فتوبیوراکتور در دنیا می باشد، بود. قبل از ساخت ابتدا محاسبات مهندسی لازم برای رسیدن به سازه ایی مقاوم انجام شد. سپس جنس مصالح لازم برای ساخت فتوبیوراکتور به نحوی که مقاومت لازم در برابر بار وارده را داشته و نیز در مقابل خوردگی مقاوم باشند انتخاب شد. این امر با کمک به افزایش دوام فتوبیوراکتورها موجب کاهش هزینه های استهلاک می شود. همچنین پارامترهای فنی و اقتصادی مهم دیگر مانند راندمان تولید در واحد سطح، جذب دی اکسید کربن، الگوی مناسب اختلاط، زمان اختلاط، انباشتگی گاز و دریافت نور جهت طراحی مناسب و ایجاد بهبود در طرح های موجود مد نظر قرار گرفتند. 
e. اقدامات صورت گرفته تاکنون 
· ساخت فتوبیوراکتور و سیستم کنترلی آن

· بررسی پارامترهای عملیاتی، فنی و اقتصادی مانند ، جذب دی اکسید کربن، الگوی مناسب اختلاط،  دریافت نور، مقاومت سازه، مقاومت مصالح بکار رفته در برابر خوردگی 
· برسی شرایط مختلف هوا دهی برای یافتن الگوی اختلاط بهینه
a. نام  طرح : استخراج و آناليز نسخه‌هاي رونويسي شونده (ترانسكريپتوم‌) و متابوليت هاي (متابولوم) مسيرتوليد ليپيددر ريز جلبك دوناليلا
b. نام مجری: محمد امین حجازی
c. نام همکاران/ دانشجویان : سيد قاسم حسيني سالكده- مصطفي وليزاده- ناهيد حسين زاده- رزيتا مظلومي- حسين محمدزاده جلالي- لاله كريمي
d.  بیان مسئله و اهداف طرح
پس ازكربوهيدرات‌ها روغن‌ها دومين منبع انرژي در تغذيه انسان هستند. ميزان خودكفايي توليد روغن بسيار پايين بوده و بيش از 90% نياز داخلي بصورت واردات تامين مي گردد. به دليل افزايش تقاضاي مصرف ناشي از رشد قابل ملاحظه جمعيت و از سوي ديگر محدود بودن منابع طبيعي، نياز به يافتن منابع جايگزين براي توليد روغن خوراکي افزايش مي يابد. جلبك ها بدليل قابليت بالاي توليد ليپيد و پروفيل غني از اسيدهاي چرب زنجيره بلند و غيراشباع  از جمله اسيدهاي چرب امگا 3 و 6 گزينه مناسبي براي اين نياز هستند. دسترسي به اطلاعات ژن​هاي مورد رونويسي و شناخت متابوليت هاي موثر در مسير زيستي سنتز اين ماده، مي​تواند به عنوان ابزار قوي در اهداف توليد روغن از اين جلبك و مطالعات ژنوميک کاربردي مد نظر قرار گيرد. شناسايي محتواي ترانسکريپتي و متابوليتي مهم جهت بررسي مکانيسمهاي مولکولي دخيل در بيوستنز ليپيدها و اسيدهاي چرب باارزش ضروري مي باشد. پس از غربال ايزوله هاي بومي دوناليلا (موجود در بانک سلولي پژوهشکده بيوتکنولوژي شمالغرب و غرب کشور)، دو ايزوله پرتوليد و کم توليد در شرايط تنش شوري بالا، کمبود ماده غذايي نيترات و دماي پايين جهت القاي سنتز بالاي ليپيد قرار خواهند گرفت. پس از استخراج RNA كل، سطح وسيعي از داده هاي ترانسکريپتوم شناسايي و آناليز خواهد شد. نتايج به دست آمده مي‌تواند براي شناسايي ژنها و متابوليت هاي مهم در مسير سنتز ليپيد و همچنين بهينه‌سازي شرايط توليد ليپيد و امكان توليد لاين‌هاي تراريخت از جلبك دوناليلا به كار گرفته شود. 

e. اقدامات صورت گرفته تاکنون 
تاكنون غربالگري بيش از 80 ايزوله جلبك از نظر محتواي ليپيد انجام گرفته است.
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5- پژوهشگر  برتر استان آذربايجان شرقي، 1378
6- پژوهشگر برگزيده وزارت جهاد كشاورزي ايران، 1387
7- چهره  برتر استان آذربايجان شرقي، 1388

8- پژوهشگر  برتر استان آذربايجان شرقي، 1389

9- دريافت جايزه بزرگ زيست‌فناوري دانشگاه تربيت مدرس، 1390 

10- پژوهشگر  برتر استان آذربايجان شرقي، 1390
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دستاوردهاي پژوهشي
1- دستيابي به دانش فني قند رژيمي گالاكتواليگوساكاريد از لاكتوز ضايعات شير و توليد گز از قند مزبور
2- توسعه فناوري توليد محصولات غني شده با ريزجلبك‌هاي غذايي
3- طراحي و ساخت فتوبيوراكتور در سطح نيمه صنعتي براي توليد همزمان بيومس جلبك و آب شيرين

4- دستيابي به دانش فني توليد بتاكاروتن طبيعي در سطح پايلوت
5- توليد پنير سبزي ايراني در سطح نيمه انبوه
6- تدوين پروتكل تكثير پايه هاي دورگه هلو و بادام از طريق ريزازديادي
7- تدوين پروتكل تكثير پايه هاي GF از طريق ريزازديادي

8- دست يابي به دانش فني بهبود و توسعه فرآيند توليد خاويار با استفاده از تكنولوژي هردل
فایل ورد آخرین رزومه کامل عضو هیات علمی  
